
شناسایی بیماران مبتلا به آلزایمر با یادگیری ماشین
گیری از نوار  در ادامه برای شناسایی مبتلایان به بیماری آلزایمر با بهره

به عنوان الکتریکی مغز ضبط شده از داوطلبان، توان باندهای فرکانسی
روش یادگیری ماشین شامل روشهای 5ویژگی معنادار در اختیار 

تقویت درخت تصمیم، ماشین بردار پشتیبان، جنگل تصادفی، ماشین
هنگام [. 5]اندک گرادیان و شبکه های عصبی مصنوعی قرار داده شد 

ای  ثانیه4دوره های % 80های فوق، از  سازی هر یک از الگوریتم پیاده
باقیمانده % 20برای آموزش ماشین استفاده شده و 0.5با همپوشانی 

نتایج حاصل از اجرای . برای آزمودن عملکرد آن به کار رفته است
یماری الگوریتمهای یادگیری ماشین برای شناسایی مبتلایان به ب

ارایه 1در جدول[( 6]صحت، دقت، بازیابی و میانگین آنها  )آلزایمر 
تمهای الگوری)روشها در جدول به ترتیب بر پایه نتایج حاصل . شده اند

ناسایی بالاترین دقت در ش. مرتب شده اند( بهتر در ردیفهای پایینتر
ه دست بیماران مبتلا به آلزایمر با روش شبکه های عصبی مصنوعی ب
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گفتارپیش
نبزرگتریازیکیومیباشدعقلزوالاصلیعاملآلزایمربیماری
40ازبیش.میآیدشماربهحاضرقرندرپزشکیمراقبتچالشهای

اینمیرودانتظارومی برندرنجعقلزوالازجهانسراسردرنفرمیلیون
هبمبتلابیمارانتعدادسریعافزایش.شودبرابردوسال20هرتعداد
برزمتمرکتحقیقاتشدیدرشدبهمنجرآلزایمر،عمدهطوربهعقل،زوال

مانجاتلاشهایتمامعلیرغمحال،اینبا.استشدهبیماریایندرمان
ودوجبیماریاینبرایموثریدرمانییگزینههیچحاضرحالدرشده،
.[1]ندارد
آنمککبهومیدهدنشانرامغزالکتریکیفعالیتمغزالکتریکینوار

یشناسایراخاصاختلالاتبامرتبطمغزیامواجناهنجاریهایمیتوان
به،تصویربرداریوبالینیارزیابیبرعلاوهمغزنوارروایناز.[2]کرد

با.استهشدتبدیلآلزایمربیماریپایشوشناساییبرایبالقوهروشی
رامغزینواردادههایمی توانماشین،یادگیریتکنیک هایازاستفاده
کند،ارهاشبیماریبهاستممکنکهالگوهایییافتنبرایخودکاربه طور
روشهایکمکبهداریمقصدپژوهشایندر.کردتحلیلوتجزیه

بهمبتلایانانسانی،های نمونهمغزنواردادههایازماشینیادگیری
.نماییمشناساییراآلزایمربیماری

شدهاستفادهمغزالکتریکینوارهایدادهبررسی
تحالدرشدهضبطمغزالکتریکینوارشده،استفادهیدادهمجموعه

فرد29وآلزایمربهمبتلابیمار36شاملنفر65ازبستهچشمباساکن
2واصلیالکترود19شاملدستگاهیتوسطهاداده.[3]میباشدسالم

اندشدهآوریجمع20-10المللیبینسیستماساسبرمرجع،الکترود
در.است μV/mm 10وضوحوهرتز500بردارینمونهنرخ.[4]

ازدقیقه402وآلزایمربهمبتلابیمارانازمغزنواردقیقه485.5مجموع
گذردبانفیلتراعمالازپسسیگنالها.استشدهآوریجمعسالمافراد

الکترود2متوسطمقداربههرتز25تا0.5فرکانسیمحدودهباباترورث
آلایهناهمزمانسیگنالروالروشباسپس.شدهانددادهارجاعمرجع
ابدارمشکلهایدادهشاملهایبازهدررابزرگدامنهبایادائمیهای

چشمهایآلایهترتیببدین.اندشدهحذف17ازبزرگترمعیارانحراف
گینمیانماتریسمقایسهبا.شدندحذفخودکاربه طورفکهایآلایهو

مغزوارنضبطدستگاهگوناگونالکترودهایفعالیتمیانهمبستگی
آنهامیانمعناداریتفاوتآلزایمربهمبتلاوسالمهاینمونهبهمربوط

(1شکل)میشودمشاهده

.

لایانمبتبتوانمناسبروشهایکمکبهکهبودامیدوارمیتوانلذا..
همقایسبرای.دادتشخیصلازمهاینمونهازراآلزایمربیماریبه

قشرناگونگوبخشهایفعالیتتوانطیفیچگالیحرارتینقشهبهتر
تتا،(هرتز4-0.5)دلتافرکانسیمحدودهچهاردرراداوطلبانمغز

ضبطهایدادهاز(هرتز25-13)بتاو(هرتز13-8)آلفا،(هرتز4-8)
تفاوتمیشود،دیده2شکلدرکههمانگونه.نمودیماستخراجشده

و(نپاییردیف)سالمافرادمغزالکتریکیفعالیتمیانآشکاری
ی،فرکانسهایمحدودههمهدر(بالاردیف)رآلزایمبهمبتلابیماران

ماتایجناینبهتوجهبا.استمشاهدهقابلبتاوآلفاباندهایویژهبه
یویژگیکعنوانبهفرکانسیباندهایتوانازکهشدیمآنبر

روشابآلزایمربهمبتلابیمارانشناساییفراینددرمتمایزکننده
.نماییماستفادهماشینیادگیری

ادیپژوهشکده نجوم پژوهشگاه دانش های بنیسی و یکمین کنفرانس بهاره فیزیک

ضبطاهدستگالکترودهایفعالیتهمبستگیمیانگینماتریس:1شکل
هبمبتلاداوطلبانو(راستسمت)سالمداوطلبانبهمربوطمغزنوار

.(چپسمت)آلزایمربیماری
تتا،تا،دلفرکانسیباندچهاردرتوانطیفیچگالیحرارتینقشه:2شکل

بیماریبهمبتلاهای نمونهبرای(راستبهچپازترتیببه)بتاوآلفا
.(پایینردیف)سالمهای نمونهو(بالاردیف)آلزایمر

الگوریتمصحتدقتبازیابیمیانگین بازیابی و دقت

درخت تصمیم83.0384.1581.9484.90

ماشین بردار پشتیبان82.9880.9385.1585.43

جنگل تصادفی89.8487.6892.1191.29

ماشین تقویت اندک گرادیان91.5790.9992.1692.64

های عصبی مصنوعیشبکه93.2692.5693.9794.13
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