
ه با استفاده از روشف-گوردون برای پتاوسیل دوگ-حل تحلیلی معادله کلایه

Nikiforov-Uvarov
ورگس تعظیمی ،پورعلی اصغر قاسم

  گشٍُ فیضیک، داًـگاُ کاؿاى
چكیده

ادُ ّای هَلکَلی هَسد اػتفّا پیؾ بشای هطالعِ ػیؼتنیکی اص پتاًؼیل ّای هْوی اػت کِ اص ػال Deng-fanپتاًؼیل   
ٍ ٍیظُ  دّینگَسدٍى سا با اػتفادُ اص ایي پتاًؼیل هَسد بشسػی قشاس هی-قشاس گشفتِ اػت. دس ایي هقالِ هعادلِ ًؼبیتی کلایي

 NUگَسدٍى بِ سٍؽ -با حل هعادلِ کلایي  n  ٍlّای هختلف ّای هَلکَلی سا بشای حالتهقذاس اًشطی هتٌاػب با ػیؼتن
 بذػت هی آٍسین.

سٍد. دس سفتاس رسات با اػپیي صفش بِ کاس هیگَسدٍى یک هعادلِ ًؼبیتی اػت کِ بشای تَصیف -یيهعادلِ کلا     

، [1-2] هاًٌذ پتاًؼیل ّالتيگَسدٍى با پتاًؼیل ّای هتٌَع -ّای اخیش، هطالعات فشاٍاًی بش سٍی هعادلِ کلایيػال

دس  ، جبشی ٍ تقشیبی صَست گشفتِ اػت.ّای هتفاٍت تحلیلیبا سٍؽفي ٍ ... -، کَلي، دًگ[3-4] هَسع، ایکاست

اًجام دادُ ٍ هقذاس  NUفي با اػتفادُ اص سٍؽ -گَسدٍى سا بشای پتاًؼیل دًگ-ایي هقالِ حل تحلیلی هعادلِ کلایي

 بذػت هی آٍسین.بشای هَلکَل ّای دٍ اتوی هختلف اًشطی سا 

Nikiforov-Uvarov (NU)روش 

ادلِ دیفشاًؼیل هشتبِ دٍم با پیشٍی اص فشم صیش تبذیل ؿَد:تَاًذ بِ یک هعهعادلِ ؿشٍدیٌگش هی     
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بشین:، فشم صیش سا بِ کاس هیبشای پیذا کشدى ساُ حل
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ؿَد، بذیي ؿکل اػت:ِ ّش پتاًؼیلی سا ؿاهل هیفشم کلی هعادلِ ؿشٍدیٌگش گًَِ ک
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(، پاساهتشّای صیش سا بذػت هی آٍسین:5( ٍ سابطِ )1ی سابطِ )با هقایؼِ

(6 )2( )s As Bs C    3( ) (1 ),s s s  1 2( ) ,s s   

ؿَد:ّا بذیي ؿکل تعشیف هیپاساهتشّای ثابتی ًیض با تَجِ بِ سابطِ
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 ایي سابطِ بذػت هی آیذ:ی اًشطی اص هعادلِ

(8)            2 5 9 3 8 3 7 3 8 8 92 1 2 1 1 2 2 0n n n n n                     

  حل حالت پایه
)ٍ پتاًؼیل  mگَسدٍى بشای یک رسُ با جشم -هعادلِ کلیيقؼوت ؿعاعی       )V r :بذیي صَست اػت 
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ٍ تقشیب  [5] في-دًگپتاًؼیل 
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في ٍ تقشیب -با جایگزاسی پتاًؼیل دًگ  
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reهتغیش تغییش با اػتفادُ اص  s ؿَد بِ:( تبذیل هی11ی )ادلِ، هع 
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 :ؿَدحاصل هی (، هقادیش صیش5ی )( ٍ سابط12ِی )ی سابطِهقایؼِبا 
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با دس ًظش گشفتي   221
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پارامترهای پتاوسیل برای بعضی از مولكول های دو اتمی:  1جدول

molecule amu 
10A
 0

er A
1( )D cm

2H0.503911.94260.741638,266

LiH0.88012211.12801.595620,287

CO6.86067192.29941.128390,540

HCl0.98010451.86771.274637,255

بذػت آهذُ، آٍسدُ 2H،LiH،CO  ٍHClبشای هَلکَل ّای دٍ اتوی  [5-7]ّای ، پاساهتشّای پتاًؼیل کِ اص سفشًغ1دس جذٍل  

01973.27cؿذُ اػت. ّوچٌیي با دس ًظش گشفتي  evA،21 931.494028amu Mev c،
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 اتوی رکش ؿذُ دس دٍ ّای هَلکَل بشای سا اًشطی هقذاس ٍیظُ هی تَاًین ،

 بذػت آٍسین: 2جذٍل 

فه و پتاوسیل اسكالر مورس برای مولكول های دو اتمی-مقدار اورژی بدست آمده از پتاوسیل دوگ:  2جدول

 ( ) 6,7nlE ev( )nlE ev AP( )nlE ev NUmoleculeln

4.476014.394444.39444
2H00

4.258804.180544.17644
2H50

2.220521.758351.75835
2H05

2.428862.411952.41195LiH00

2.401332.384582.38348LiH50

1.647711.516281.51628LiH05

11.091511.0806811.08068CO00

11.084411.0735411.07247CO50

9.795189.688099.68809CO05

4.435564.417054.41705HCl00

4.396824.378434.37403HCl50

2.805062.665742.66574HCl05

 وتیجه گیری
 ادُاًجام د NUفي با اػتفادُ اص سٍؽ -گَسدٍى سا بشای پتاًؼیل دًگ-ها حل تحلیلی هعادلِ کلایي ،دس ایي هقالِ     

 nٍlهقادیش دلخَاٍُ هَلکَل ّای دٍ اتوی هختلف، هقذاس اًشطی ، 2ین. دس جذٍلُ اهحاػبِ کشدٍ هقذاس اًشطی سا 

ی لِایي هقذاسّای عذدی دسػتی هقااػتفادُ ؿذُ بؼیاس بِ ٍاقعیت ًضدیک اػت ٍ في -دّذ کِ پتاًؼیل دًگاى هیًـ

دّذ.ها سا ًـاى هی
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