
پژوهشگاه دانشهاي بنيادي                                                                                                                                      1شماره مقاله :   
 

)1394ارديبهشت  30-31مقاله نامه بيست و دومين كنفرانس بهاره فيزيك (  

  هاي ابرنواخترهاي نوع يك آبا داده كنشيهمبررسي مدل گاز چاپلين تعميم يافته بر

 2 اسما علائي ،1  امين صالحي

 گروه فيزيك دانشگاه لرستان 1

  دانشگاه بوعلي سينا  2
  چكيده

كنشي را با داده هاي ابرنواخترهاي نوع يك آ مقايسه كرده و بهترين تناسب را بين رصد و تئوري به دست آورده و چاپلين تعميم يافته جديد برهمدر اين پژوهش مدل گاز 
  كنيم.هاي ابرنواختر حساب ميپارامترهاي مناسب مدل را با استفاده از داده

  .]1[گيريمگاز چاپلين تعميم يافته جديد، كه معادله حالت آن مطابق زير است را در نظر مي ، سيال نامتعارفي به نامواكررابرتسوندر كيهان فريدمان
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مقداري بين  Xثابتي مثبت و  Aعددي حقيقي، كه  1.46, 0.78 :دارد. چگالي انرژي اين مدل برابر است با  
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  گيريم.كنش بين دو جزء در نظر ميباشد. قانون پايستگي انرژي با فرض برهمثابت انتگرال گيري مي Bكه

 3 ch chch H p Q     3   و      mm H Q               (3)           

Q كنش تابعي از هم باشد. بنابراين ترم بردهد كه بعد آن چگالي در عكس زمان ميتبادل انرژي را نشان ميmH   وchH   خواهد بود به طوري كه
 ,ch mQ Q H H   با بسط تيلور رابطه داريم . ch mQ H   ]2 ضمن معرفي يك پارامتر كوپلينگ .[c كنش خواهيم براي ترم برهم

  داشت:

 3 ch mQ Hc                                                     (4) 

مقداري كوچك و نزديك به واحد دارد. در روابط از  cهاي ابرنواختري مشخص شده است كه پارامتر كوپلينگ از داده ln ln 1x a z    
توان باشد. بنابراين چگالي و فشار مدل گاز چاپلين تعميم يافته جديد را ميانتقال به سرخ مي zضريب مقياس كيهاني و aاستفاده شده است كه 

  بيان كرد. و  توسط پارامترهاي بدون بعد 

2

23
ch ch

ch
cr H

  


              و         
2

23
chp

H


               (5)  



پژوهشگاه دانشهاي بنيادي                                                                                                                                      1شماره مقاله :   
 

)1394ارديبهشت  30-31مقاله نامه بيست و دومين كنفرانس بهاره فيزيك (  

  پارامتر معادله حالت براي اين مدل برابر است با:
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  كنند.به هم ارتباط پيدا ميچگالي ماده تاريك و گاز چاپلين تعميم يافته جديد طبق رابطه زير 

2

2
1 1

3
m

m ch
H

 
                                            (7) 

  ]:1) خواهيم داشت [3) در (7) و (6) و (5با جايگذاري  روابط (
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  استفاده شده كه طبق تعريف برابر است با: 2در اين پژوهش از روش آماري 
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 th
iz  مدول فاصله تئوري مي باشد كه برابر با  105log ( ) 42.38th

i Lz d z    .است obs
iz هاي ابرنواخترهاي نوع يك آ از داده

شود وحاصل مي iz هاي ابرنواختر هاي نوع يك آ با مدل، مناسب ترين مقدار براي پارامترهاي هاي رصدي است. با فيت كردن دادهخطاي داده
  وc  0.4به صورت  محاسبه شد.  0.23و  

 
  cو  تابع احتمال يك بعدي براي پارامترهاي  : 1شكل

به صورت   qپارامتر كاهندگي  2

1
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H
       شود كه با مقادير به دست آمده براي پارامترها رسم شده است.ميمحاسبه  
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  : نمودار پارامتر كاهندگي بر حسب ضريب مقياس2شكل

2پارامتر موثر حالت طبق رابطه 
1 (1 )

3eff q     دهد.آيد كه مطابق شكل زير رسم شده است و شتاب كنوني كيهان را نشان ميبه دست مي  

  
  بر حسب ضريب مقياس حالت موثر: نمودار پارامتر 3شكل

  نتيجه گيري

محاسبه شد.  cو  كنشي بهترين مقدار را براي پارامتر هاي ابرنواختر نوع يك آ با مدل گاز چاپلين تعميم يافته برهمبا فيت كردن داده در اين پژوهش
اند. در نظر گرفته در ساير كارهاي انجام شده در اين زمينه مقدار دقيقي براي اين پارامترها به دست نيامده و فقط بازه اي را براي مقادير اين پارامترها

اهندگي به خوبي هم اين شتاب كنوني دهند. نمودارهاي پارامتر موثر حالت و پارامتر كمقادير به دست آمده به خوبي شتاب كنوني كيهان را توضيح مي
  دهند كه كيهان قبل از رسيدن به فاز شتابدار عالم از مرحله ماده غالب عبور كرده است.را توضيح مي دهند و نشان مي
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